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1 INTRODUCCION Y OBJETO

Este plan tiene como fin desarrollar y describir las actividades del futuro desmantelamiento de los
elementos de la Planta Solar Fotovoltaica Haza del Sol y de su infraestructura de evacuacién una vez
que finalice su vida util.

Para la redaccién de este Plan de Desmantelamiento se han considerado las siguientes tareas:

Identificacion de las operaciones de desmantelamiento y restauracion a realizar
Definicion y clasificacidn de las tareas pormenorizadas
Cuantificacién y valoracidn econdmica de taras identificadas

Ll

Desarrollo el Plan de Restauracion y Revegetacion.

Los trabajos aqui especificados no son limitantes ni restrictivos de otros que sean necesarios para el
desmontaje total de las estructuras. El listado final de estructuras a desmantelar serd presentado por
el contratista al Titular antes del inicio de las obras.

Previo al inicio del desmantelamiento se debera consultar toda la documentacién disponible en los
manuales técnicos, planos de montaje e instalacion de cada una de las partes, instrucciones de
inspeccidn de trabajo y el plan de abandono, actualizada a la fecha. El trabajo de desmontaje y
desmantelamiento comprende las provisiones de toda la mano de obra, equipos, materiales y todo el
trabajo necesario para la retirada de todos los elementos. El contratista debera presentar un plan de
trabajo de los procedimientos a realizar durante el desmontaje para minimizar el efecto de errores y
maximizar el rendimiento, dentro de las disposiciones internas de seguridad.

2 FASES DE DESMANTELAMIENTO

Las obras de desmantelamiento y restauracién se dividen en las siguientes fases:

Fase 1: Desmantelamiento de las instalaciones del proyecto:

e Desconexidn de la instalacion de baja tension.

e Desmantelamiento de los paneles.

e Desmantelamiento de seguidores.

e Desmantelamiento de los centros de Inversidn y Transformacion.

e Desmantelamiento de Vallado perimetral.

e Desmantelamiento de instalacidn subterranea.

e Restitucion de los nuevos viales internos y sus cunetas.

e Desmontaje de los sistemas de vigilancia, control, medida y alumbrado.
e Desmantelamiento de la subestacidn eléctrica MT/AT

e Desmantelamiento de la linea eléctrica de evacuacion y del Punto Frontera Alcala Il

Fase 2: Recuperacion del suelo ocupado y revegetacion

e  Restitucion del suelo.

e Revegetacion
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3 FASE 1: DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DEL PROYECTO

3.1. DESCONEXION DE LA INSTALACION DE BAJA TENSION

La instalacion eléctrica se realiza en distintos tramos:

e (Cableado de String: consistente en el cableado desde los mddulos hasta los cuadros de
Continua (Combiner Box), que en su mayor parte discurre fijado a la estructura del seguidor.

e Cableado CC entre Combiner Box e Inversores; res de cableado directamente enterrado den
zanja pudiendo haber algunos tramos instalado en zanja bajo tubo.

e Cableado AC en Baja tension, formado por las conexiones entre el inversor y los cuadros de
baja del transformador.

e Desde el inversor hasta el Centro de Transformacidn (circuito AC), fijos sobre los cuadros de
Baja Tension situados dentro del centro de transformacion.

Los trabajos de desmantelamiento de la instalacién eléctrica consistiran en:

1. Desconexion de cableado de interconexién de mddulos. Acopio en camidn para transporte, ya
sea a vertedero autorizado o a otro emplazamiento para su posterior reciclado/reutilizacion.

2. Recuperacidn y transporte a vertedero autorizado de cableado eléctrico instalado en zanjas
bajo tierra. Acopio en camién y transporte a vertedero autorizado o, al igual que en el caso
anterior, a otro emplazamiento para su posterior reutilizacién/reciclado.

3. Desconexién y desmontaje de elementos de conexidn y protecciéon y acopio en camion de
transporte

3.2. DESMANTELAMIENTO DE LOS PANELES

Se procedera a desmontar los mddulos fotovoltaicos de las estructuras soporte a las que estan sujetos.
Una vez desmontados, serdn transportados a la planta de reciclaje autorizada mas préxima para su
reciclado.

3.3. DESMANTELAMIENTO DE SEGUIDORES

Las estructuras metalicas de los seguidores seran desmontadas y trasladadas a un lugar adecuado para
su disposicidn, reutilizacidn o en su caso reciclados. Las cimentaciones de los seguidores seran a base
de perfiles hincados. Para su desmantelamiento sera preciso su extraccion con medios mecdnicos. Los
perfiles metélicos se acopiardn y se cargaran en un camion con la ayuda de una carretilla elevadora y/o
un camién grda para que, posteriormente, sean trasladados a la gestora de residuos metalicos mas
proxima.

Estudio de Impacto Ambiental PSFV Haza del Sol y su infraestructura de evacuacion
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3.4. DESMANTELAMIENTO DE LOS CENTROS DE INVERSION Y TRANSFORMACION

Se procederd a la retirada del contenedor estandarizado de centro de transformacidn e inversion. La
losa de hormigdn sobre la que se asientan sera picada para su extraccién. Posteriormente, se llevard
acabo el relleno de la excavacidn sobre la que se alojaba la cimentacién

3.5. DESMANTELAMIENTO DE VALLADO PERIMETRAL

La malla metdlica que forman el vallado perimetral serd desmontada. Los postes de tubo de acero
galvanizado se extraeran, cuanto a los dados de hormigdn en masa en los que fijan. Estos residuos se
transportaran al centro de tratamiento de residuos de construccién mas préximo para su reciclaje.

3.6. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACION SUBTERRANEA

La red de cableado subterrdneo de potencia y de comunicacién en todo el interior de la planta y hasta
su conexién a la subestacidn. Se realizara la extraccion de los tendidos eléctricos de las zanjas.

o Desbroce y apertura de zanjas con retroexcavadora.

e Extraccion de cableado eléctrico y de comunicacion, bandas de seiializacidn y proteccién.

e Relleno con tierra apropiada, para la restauracion del suelo y a su revegetacién. Para lo cual se
llevaria a cabo desbroce, apertura de zanjas relleno de zanjas y restauracién del terreno. Los
materiales extraidos: cableado de Cobre, cableado de aluminio, caleado de fibra dptica y
bandas de proteccion y sefializacion serdn transportadas a un centro de reciclaje autorizado.
Se recuperaran todas las arquetas y se trasladaran, en camiones, a vertederos autorizados

3.7. RESTITUCION DE LOS NUEVOS VIALES INTERNOS Y SUS CUNETAS

Se realizard la restitucién del suelo ocupado por los viales de acceso y viales internos realizado que se
hayan ejecutado es proceso para la planta fotovoltaica. Los camino y viales existentes previos a la
construcciéon de la planta fotovoltaica cumplen una funcién de acceso y via de comunicacién a los
terrenos colindantes, por lo que no se efectuarad restitucién del suelo para que mantengan su funcion.
Para la recuperacidon del suelo ocupado por los viales de nueva construccidn y las cunetas, se realizara
en lo siguiente pasos:

e Retirada con retroexcavadora para la eliminacién de la zahorra compactada, que constituye el
firme de los viales y posterior retirada a vertedero.

e Descompactacion del terreno mediante escarificado.

e Relleno con tierra apropiada, para la restauracién del suelo y a su revegetacion.

3.8. DESMONTAIJE DE LOS SISTEMAS DE VIGILANCIA, CONTROL, MEDIDA Y
ALUMBRADO

Se procedera al desmantelamiento del interior de las casetas donde se alojan los equipos de vigilancia,
seguridad, control, medida y centralizacidn de contadores. Asi como también, el circuito de alumbrado
exterior, de interior. Estos residuos se entregaran al gestor de residuos eléctricos y electrénicos. En la
caseta donde se encuentra la centralizacién de contadores también se desmontara la caja precintada
con los equipos electrénicos de medicidn, caja de fusibles, interruptor general manual, etc.

Estudio de Impacto Ambiental PSFV Haza del Sol y su infraestructura de evacuacion 5
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3.9. DESMANTELAMIENTO DE LA SUBESTACION ELECTRICA MT/AT

Se desmantelara la subestacion 30/220 kV, recuperando la situacién original de las zonas ocupadas por
las instalaciones, se realizara el desmontaje y retirada de todos los elementos a vertedero autorizado,
la restitucion de terrenos y servicios afectados y la restauracién y revegetacion de las zonas alteradas,
con la finalidad de recuperar e integrar paisajisticamente el conjunto de las superficies que fueron
afectadas. Se desmantelaran las instalaciones auxiliares. Los equipos de control, transformadores,
herrajes y todos los elementos de la subestacidn seran guardados si son susceptibles de ser usados
como repuestos para emergencia o reutilizados en otras subestaciones. El desmantelamiento de cada
una de las instalaciones abarca las siguientes etapas:

1. Desmantelamiento de la infraestructura, que producira residuos, fundamentalmente residuos
inertes (basicamente, metal y hormigén). Se separaran aquellos que se puedan reutilizar,
cuando sus caracteristicas y uso lo permitan, de los que sean considerados como desecho.

2. Traslado de los elementos desmantelados (apoyos, cableado, etc.).

3. Acopio de materiales en lugares autorizados para su recepcion y disposicidn fina

Se retiraran el hormigdén de las cimentaciones de los edificios, aparamenta y otros elementos y se
rellenard posteriormente con tierra natural. El desmantelamiento conllevard transito de vehiculos
pesados, transito de vehiculos para el traslado de personal, movimiento de tierra y manejo de material,
desmontaje de estructuras y equipos (torres, casetas, patio, etc.). En el desmontaje de la subestaciéon
se generaran desechos tales como: material vegetal, material organico, madera, carton y papel, clavos,
varillas, tubos metalicos, cobre, plastico, tubos y accesorios de PVC, bolsas plasticas, vidrio, etc. El
movimiento de tierras que se llevard a cabo serd de poca magnitud, centrandose en la excavacién de
las cimentaciones. La superficie afectada sera de pequena magnitud. De la misma forma, el acopio de
materiales extraidos requerird un espacio no demasiado grande y posteriormente seran retirados a
vertedero o reutilizados en determinadas acciones del proyecto que asi lo requieran. La superficie
ocupada por la subestacién serd recuperada tras la ejecucidn del proyecto. No se realizaran voladuras
para las excavaciones de las cimentaciones.

3.10. DESMANTELAMIENTO DE LA LINEA ELECTRICA 220KV

Los trabajos incluiran comprende principalmente el desmantelamiento de las estructuras de los tramos
aéreo y subterraneo de la linea, asi como la gestién de los residuos generados en cada una de las fases
del abandono (plasticos, madera, metales, entre otros). Los trabajos aqui especificados no son
limitantes ni restrictivos de otros que sean necesarios para el desmontaje total de las estructuras. El
listado final de estructuras a desmantelar sera presentado por el contratista al Titular antes del inicio
de las obras.

3.10.1. Desenergizacion de la linea eléctrica

Antes del desmontaje y retirada de los conductores y las torres metalicas de las lineas de transmision,
se desenergizara toda la linea con la finalidad de evitar cualquier tipo de electrocucién durante las
labores de desmontaje.

Estudio de Impacto Ambiental PSFV Haza del Sol y su infraestructura de evacuacion

Anexo IX: Plan de Desmantelamiento



CONSULTORIA AMBIENTAL

Los trabajos durante la desenergizacion de la linea de trasmisidn se realizaran de tal manera que se
minimice el tiempo de descarga. Para ello el contratista dispondra de cuantos recursos humanos y
materiales sean necesarios para ejecutar estas actividades con las garantias de calidad y seguridad
estipuladas.

3.10.2. Desmontaje de los conductores, cadenas de aisladores y accesorios

Desmontaje de los conductores:

Tras la adopcion de todas las medidas de seguridad para evitar una posible energizacién fortuita de los
conductores y para evitar accidentes del personal que efectuara el desmontaje; se retiran las varillas
de armar de los conductoresy se desajustan los pernos de las grapas de suspension, debiendo de retirar
el conductor con sumo cuidado tratando de no dafiarlos, quedando sélo los amortiguadores del
conductor.

En esta situacion los conductores se recogeran controlando en todo momento el proceso de tense y
enrolle de tal forma que puedan volverse a utilizar de forma dptima, trasladandolos al almacén para
su disposicidn futura.

Los demas accesorios retirados de la linea se agruparan por cada tipo y se almacenaran en sitios
previstos por el contratista y autorizados por la supervision, verificdndose previamente el estado de
conservacion de estos.

Desmontaje de cadenas de aisladores:

Las cadenas de aisladores se retiraran desde su posicidn en las crucetas, debidamente ensambladas

y se colocaran en sitios adecuados para el desensamblado respectivo. Se desarmaran todas las partes
componentes de los ensamblajes, se retiraran todos los pasadores existentes en el conjunto y se
verificara el nUmero de elementos de cada cadena, tanto en la cantidad de aisladores, como en la
cantidad de los herrajes.

La bajada de las cadenas de aisladores desde su posicién en la estructura se efectuard mediante sogas
adecuadas dirigidas con una guia desde la posicién inferior.

Una vez retirados los elementos de las cadenas de aisladores, se tomaran todas las precauciones para
su almacenaje debiendo en lo posible estar libre de suciedad.

El retiro de los herrajes de la cadena de aisladores debera efectuarse con llaves adecuadas, para evitar
gue cualquier perno sea dafiado durante esta operacion de desembalaje. El transporte y la instalacion
hasta los almacenes autorizados se realizardn con sumo cuidado, evitando golpes, maniobras bruscas
y trasladando uno a uno los accesorios.

3.10.3. Desmontaje de los apoyos con grua

En esta fase se realizaran los trabajos de desmontaje de los apoyos. Las crucetas metalicas seran
retiradas mediante una gruas. Las crucetas se retiraran de las estructuras de acuerdo con el método
propuesto por el Contratista y aprobado por la Supervision.

Estudio de Impacto Ambiental PSFV Haza del Sol y su infraestructura de evacuacion 7
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3.10.4. Demolicion de las cimentaciones de hormigon

Las actividades de esta fase estdn relacionadas con la demolicién y retiro parcial del pedestal de
hormigdn a cuarenta centimetros de la superficie del terreno. Estos trabajos se realizardn de acuerdo
con los procedimientos manuales y/o mecanicos establecidos por el Contratista. Una vez terminada la
demolicidn y retiro parcial del pedestal, se realizara el relleno y la nivelacidn del terreno con suelo
compactado.

4 FASE 2: RECUPERACION DEL SUELO OCUPADO Y REVEGETACION

Tras el desmantelamiento de la planta solar y de sus infraestructuras de evacuacién, se procederd a la
restauraciéon de todos los terrenos ocupados por la misma revertiéndolos a sus condiciones y usos
preoperacionales. De este modo, las parcelas actualmente dedicadas a explotacién agricola se
restauraran de modo que puedan ser reintegradas en la alternativa y rotaciéon de cultivos de la
explotacién agraria a la que pertenezcan en ese momento. Las superficies actualmente cubiertas por
vegetacién natural, que se hayan visto afectadas por la instalaciéon de la planta solar o por sus
infraestructuras de evacuacion, se restauraran intentando reproducir, con la mayor fidelidad posible,
las formaciones vegetales y habitats naturales preexistentes. Los terrenos objeto de restauracidn serdn
los siguientes:

e Viales internos de nueva construccion y sus cunetas.

e Zanjas tras la retirada del cableado subterraneo.

e Superficies de ocupacidn de los paneles fotovoltaicos.

e Superficies de ocupacidn de los centros de transformacidn y Subestaciéon

e Zonas de casetas y almacenamiento durante las obras de desmantelamiento.

e Superficies resultantes tras el desmantelamiento de los apoyos de la linea eléctrica y picado de
los primeros 40 cm de sus cimentaciones.

e Superficie ocupada por el centro

En cualquier caso, antes del inicio de la fase de desmantelamiento se presentara un Plan de
Restauracién y revegetacién de detalle ante el 6rgano ambiental para su aprobacién.

4.1. RECUPERACION DEL SUELO

Para la restitucion del suelo en las superficies afectadas se propone el acondicionamiento del suelo con
el aporte de tierra vegetal para mejorar las condiciones del suelo, en la totalidad de las superficies en
las que se plantea la revegetacion. El espesor de la capa de tierra vegetal serd variable segln las
necesidades concretas del terreno, estimandose un aporte medio de 20 cm de tierra vegetal.

4.2, REVEGETACION

Se realizard esta actuacion en las superficies afectadas por los viales internos, arquetas y soleras de la
planta fotovoltaica. Se ha optado por la hidrosiembra en todo el conjunto ya que es un método sencillo
y econdmico para estabilizar el suelo, favoreciendo la rapida revegetacion y previniendo la erosién.
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Asimismo, los usos del suelo y cubierta vegetal que se encuentra en la Planta Solar Fotovoltaica,
pertenecen a labores de secano, cultivos herbaceos y algin matorral escaso.

Esto se consigue mezclando, en la hidrosembradora, agua con una serie de componentes: semillas,
fertilizantes, estabilizantes, correctores del pH, mulches y aditivos especiales. Sera realizada
mecanicamente mediante una hidrosembradora sobre camidn. El periodo éptimo para realizar la
siembra es el otofio (Ultimo trimestre del afio) o en la primavera (segunda mitad del primer
cuatrimestre del afio) siempre y cuando se cumplan las condiciones de savia parada o tempero en el
suelo. Las especies a utilizar dependeran deben reunir las condiciones de rusticidad suficientes para
garantizar un minimo de capacidad de supervivencia en unas condiciones muy desfavorables. Por otro
lado, interesa conseguir la integracidn con el paisaje circundante, por lo que en la mezcla de semillas
se incluiran especies herbdceas presentes en la zona sin de semillas de arbustos.

El proceso de hidrosiembra se realiza en dos fases:
1. Siembra con hidrosembradora, con la siguiente composicion de la mezcla de semillas:

Mezcla de semillas 25 (g/m?)

Mulch fibra corta 100 (g/m?)

Estabilizador de suelos 10 (g/m?)

Abono quimico soluble 30 (g/m?) o Agua 4 (I/m?)

2. Tapado: también con la misma maquina y mezcla con la siguiente composicion:

e Mulch fibra corta 100 (g/m?)

e Estabilizador de suelos 10 (g/m?)

e Agua4(l/m?
Tras la realizacion de la hidrosiembra se cuidard que la humedad del terreno sea la adecuada, sobre
todo en las primeras semanas en las que se produzca la germinacién de la semilla. Esto sera
especialmente asi si la hidrosiembra se realiza en primavera, cuando existe un mayor riesgo de escasez
de lluvia y aumento de la insolacién que sequen la siembra. En este caso se vigilara el aporte de agua
al terreno y se realizaran riegos de mantenimiento si se considera necesario. Durante la germinacion
se controlara el porcentaje de éxito de la germinacién, comprobando que éste ha sido el esperado. En
caso contrario se determinara si el bajo éxito se debe a falta de calidad de la semilla o a las condiciones
de siembra o germinacién, adoptando las medidas necesarias para corregirlo en posteriores
aplicaciones.
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5 UNIDADES DE OBRA, MEDICIONES Y PRESUPUESTO

- a PRECIO  PRESUPUESTO
DESCRIPCION UNIDAD A MEDICION

) )

1 Capitulo 1: DESMANTELAMIENTO DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
Desmontado de paneles fotovoltaicos vy
elementos de fijaciones, incluso la carga y
1.1. | descarga en zona de acopio, con retirada de m? 718.688 2,41 1.732.038,08
elementos recuperados, para posterior
transporte a planta de reciclado autorizado.
Carga y transporte de paneles a estacion
gestora. (Se considera para el calculo: una
1.2. | distancia mayor de 10 Km y menor de 20 Km; m3 86.200,18 3,29 283.598,62
e ida y vuelta en camiones basculantes de
hasta 20 t de peso, incluido el canon).
Desmontado de los seguidores: Desmontado
de estructura metdlica soporte de los paneles
fotovoltaicos y accesorios, sin
1.3. | aprovechamiento del material y retirada del kg 3.745.235,30 0,08 299.618,82
mismo, incluyendo transporte a planta de
reciclado de chatarra férrea, segun lo
especificado en el presente estudio

1.4. | Extraccién de postes hincados ud. 128.337 8,27 1.061.348,17
Desmantelamiento interior de centros de
transformacion: Desmantelamiento  del
interior de la caseta de mando y control,
1.5. |estacién de inversion y centro de ud. 40 200,00 8.000,00
seccionamiento. Retirada de todos los
equipos eléctricos y electronicos con
recuperacion del material desmontado.
Demolicion de centros de transformacion:
Demoliciéon de los edificios procediendo al
desmontaje de la cubierta y demolicion de los
1.6. | cerramientos incluyendo el corte del acero en m?3 320 21,64 6.924,80
las que sean de hormigdn armado. Carga en
camién para el transporte del material a
vertedero controlado.

Demolicion de cimentaciones:
Eliminacidon masiva de las losas de hormigdn
armado mediante martillo neumatico hasta
1.7. |que queden reducidas a escombros. Se m?3 3.562 11,25 40.072,44
incluye la retirada de dichos escombros y la
carga, incluyendo transporte a planta de
tratamiento de escombros y restos de obras.
Transporte de escombros en camiéon 10 km:
Transporte y descarga de escombros a
vertedero controlado, a una distancia menor
1.8. | de 10 Km. considerando ida y vuelta, en m3 3.562 4,23 15.067,24
camiones basculantes de hasta 20 t. de peso,
cargados con pala cargadora grande, incluido
el canon de vertedero.

Desmontado de valla metdlica en
1.9. |cerramientos: Desmontado por medios m 35.508 1,80 63.914,40
manuales de vallado perimetral de la parcela
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compuesto de malla metadlica y montantes

retirada de elementos acopiando para su

traslado. Retirada de este, incluyendo

transporte a planta de reciclado de chatarras

férreas

1.10. Restitucion de los nuevos.viales: Escarificado m 13.080 278 36.362,40
con retroexcavadora y retirada a vertedero.

Retirada del cableado subterraneo vy

111 L . m 37.724 3,73 140.710,52

restauracion de las zanjas
TOTAL CAPITULO 1: 3.687.655,49
2 Capitulo 2: DESMANTELAMIENTO DE LA SUBESTACION ELECTRICA

2.1. | Retirada de grava superficial m3 944 4,5 4.248,00

2.2. | Desmontar embarrados y piezas de conexién P.A. - - 4.500,00

2.3. | Desmontaje del aparellaje P.A. - - 12.000,00
Desmontar cable de tierra, estructura

24 metalica y cables de MT., AT y control P-A. i i >.000,00

25, Desmontar elementos del PA i i 9.000,00
Trafo de potencia

2.6. | Cubricién de cimentaciones P.A. - - 8.000,00

2.7. | Demolicién de edificio P.A. - - 40.000,00

2.8. | Escarificado del terreno m? 9.440 0,95 8.968,00

TOTAL CAPITULO 2: 91.716,00

3 | CAPITULO 3: DESMANTELAMIENTO DE LA LINEA ELECTRICA
Desmontaje de conductores, cadenas de
aisladores y herrajes

3.2. | Gruas para desmontar los apoyos ud. 157 2.680,00 420.760,00
Retirada del apoyo a taller vy

P.A. - - 856.819,50

3.3. ) ud. 157 4.500,00 706.500,00
desmantelamiento
Picado de los primeros 40 cm de las

3.4. |cimentaciones de los apoyos y retirada de m?3 3.635 11,25 40.896,00

escombros a vertedero
TOTAL CAPITULO 3 2.024.975,50
4 | CAPITULO 4: RESTAURACION

Restitucion de la capa de tierra vegetal en

4.1. - m3 42.790,40 4,5 192.556,80
todas las superficies a restaurar
Hidrosiembra a una dosis de 20-25 g/m?, de

4. |una mezcla de semillas de especies herbaceas m2 213.952 1,15 246.044,80

y lefiosas segun lo especificado en el apartado
4.2,
TOTAL CAPITULO 4 438.601,60

TOTAL TODAS LAS PARTIDAS 6.242.948,59

IVA 21% 1.311.019,20
TOTAL PRESUPUESTO DE RESTAURACION 7.553.967,79

Se estima que, con el reciclado de los materiales recuperados tras el desmantelamiento del proyecto
de referencia, principalmente acero, cobre y aluminio, se obtendran un ingresos que cubriran,
aproximadamente, la tercera parte de los gastos de desmantelamiento, es decir, unos 2.518.000 €.
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